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és annak terheléses vizsgalata
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Bevezetés

A sziinetmentes energiaelldté rendsze-
rek igénye minden olyan helyen felme-
riil, ahol az tizemet kiils§ zavard koriil-
ményektdl fiiggetleniil, minden koriil-
mények kozott fenn kell tartani. Ezzel az
igénnyel egytitt rogton adédik a kovetke-
z6 kovetelmény: a megbizhatésag, hi-
szen ezek a berendezések akkor keriilnek
alkalmazdsra, ha valamely fogyaszt6nal
elengedhetetlen a folyamatos miikédés
biztositdsa, még akkor is, ha a fogyasztot
tédplalé hdlézat fesziiltségében kiils6
energiaelldtdsaban valamilyen zavar, pl.
fesziiltségletorés, -kimaradds torténik.
Tovabbd az ilyen rendszereknek auto-
matikus mikddéstinek, feliigyeletet nem
igényld kialakitdstiaknak kell lenniiik.

Az aldbbiakban egy j fejlesztésti szii-
netmentes dramelldté rendszert muta-
tunk be, amely tervezésénél szem eldtt
tartottuk az el6z6ekben leirtakat. Mivel a
bemutatott rendszer teljesitménye rela-
tivnagy — 250 kVA (kW) —, ezért a terhelé-
ses vizsgdlatokndl kiilonleges eljardsra,
illetve kiegészit§ berendezésekre volt
sziikség, amiket — érdekességiik miatt —
szintén bemutatunk.

A bemutatott rendszer a MAVIR buda-
pesti székhdzdban jelenleg is lizemel,
energetikai-technolégiai  folyamatok
sziinetmentes energiaelldtdsat biztositja.

A rendszer f6bb moduljainak
ismertetése

A rendszer felépitése modulszerti, amit
megbizhat6ségi kovetelmények indokol-
nak, hiszen ezdltal a rendszer bizonyos
részeinek esetleges meghibdsodasa ese-
tén is esély van a sziinetmentes energia-
ellatds biztositdsdra, legaldbb annyi ide-
ig, amig a kezelGszemélyzet kijavitja a hi-
bét, vagy gondoskodik az energiaellatds
mds modon torténd folyamatossagarol.
Példdul az egyenirdnyité modul hibdja
esetén az akkumuldtorbdl — annak kapa-
citdsa mértékéig — még fenntarthaté az
inverter lizeme, vagy épp az inverter
meghibdsoddsa esetén az dtkapcsolé

modul is fenn tudja tartani az energiael-
latast a kozlizemi halézat fogyasztdkra
torténd kapcsolasaval.

A rendszer moduljainak vezérlése

A rendszer moduljainak vezérlését tobb,
nagysebességli mikrokontrollert tartal-
mazo vezérlédramkor latja el. A vezérls-
dramkor univerzdlis kialakitdsd abban a
tekintetben, hogy analég jelek feldolgo-
zdsdra alkalmas dramkoroket, analdg
erdsitd, jelformdlo és analég digitalis 4t-
alakit6 részegységeket tartalmaz, digita-
lis bemend jelek fogadédsara képes, alkal-
mas a modulokban taldlhat6é maég-
neskapcsoldk, ventillaitorok és egyéb
olyan részegységek miikodtetésére, ame-
lyek kétallapotu, digitdlis vezérldjelet
igényelnek. Alkalmas tovdbbd a modu-
lokban taldlhaté teljesitményti félveze-
t6k szdmadra sziikséges, megfelel sebes-
ségli és szintli vezérldjelek kiaddsdra.
Mint mar emlitettiik, a vezérlés dramkori
tekintetben univerzalis, a modulok -
ahovd a vezérl6aramkor beépiil - felada-
ta pedig kiilonb6z6, a kiilonbozéképpen
torténé mukodést a mikrokontrollerek-
ben elhelyezett programok adjdk. A ve-
zérlés altal ellatandé feladat tobb részre
bonthatd, van szabdlyozdstechnikai ré-

sze, hiszen a modulok tébbsége alapve-
téen fesziiltség-, illetve dramszabélyozé
dramkornek is tekinthetd, gondoljunk
példdul az inverterre, amely egy véltako-
z6fesziiltségli generdtor, és a kimeneti
fesziiltségét szabdlyozni kell, vagy az ak-
kumulétort6ltd, ahol a toltéfesziiltség és
a toltéaram is szabdlyozott kell hogy le-
gyen. Ezen kiviil a vezérlésnek feliigyele-
ti-ellendrzé funkciot is el kell latnia.
A feladatok sokrétlisége miatt a vezérlés
tdgynevezett multikontrolleres felépité-
si, tébb (4 db), egymdssal nagysebessé-
gli adatatviteli kapcsolatban 1évé mikro-
kontrollert tartalmaz, kiilén kontroller
végzi a feliigyeleti feladatokat és kiilon
kontroller a szabdlyozdsi funkcidkat, mi-
vel a bemutatott rendszer haromfazisu,
ezért minden fazisnak kiilon szabdlyozo
kontrollere van. A vezérlés blokkvézlata
az 1. dbrdn lathato.

Egyeniranyit6

Fédramkori elrendezés

Az egyenirdnyité egység dramkori felépi-
tését tekintve megegyezik egy haromfa-
zisud inverter f6aramkorével. A féaramkor
egy fazisanak felépitése a 2. dbrdn latha-
t6. Az inverter €s az egyenirdnyité miko-
dése kozotti kiilonbség csak a szabdlyo-
z6korokben és az energia dramldsdnak
irdnydban van. Az inverter mutkodése
kozben mindig négynegyedes ilizem-
médban, az egyenirdnyité pedig kétne-
gyedes lizemmdédban muikodik. A félhi-
dak kozvetleniil alkalmasak az UPS rend-
szer kozbens6kori fesziiltségének elalli-
tdsdra, valamint emiatt alkalmas az
egyeniranyité a kétnegyedes tizemmad-
ra. Ebbdl kovetkezik, hogy elég egyfajta
félvezet6t haszndlnunk, amely megegye-
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2. dbra: A fodramkor egy fdzisdnak felépitése

zik a rendszer inverterében haszndlt fél-
vezetOkkel. Ez egyszer(siti a mechanikai
elrendezést, olcsébbd teszi az alkatré-
szek beszerzését, és kevesebb alkatrész
felhasznéldsdval épithetd fel az egyenird-
nyit6. A bemutatott UPS rendszer nem
tartalmaz transzformadtort, a kimenetek
és a bemenetek galvanikus kapcsolatban
vannak. Az egyenirdnyit6 berendezés a
bemenetére kapcsolt hdromfazisu szinu-
szos véltakozo fesziiltségbdl dllitja el a
+/-400 V egyenfesziiltséget. A féaramkor
kialakitdsa 400 A-es, 1200 V-os IGBT fél-
hidak felhaszndldsaval tortént, amelyek-
bél az egyes fazisokban tdbbet - az
inverternél harmat, az egyenirdnyiténal
négyet — is parhuzamosan kellett kap-
csolni.

A berendezés vezérlése

Mint mar az el6z6ekben emlitettiik, a
teljes dramelldté rendszert felépit6 be-
rendezések vezérlése kivitelét tekintve
teljesen azonos, miikodésiik kiillonbdz6-
sége a benniik tarolt programban rejlik.
Az egyenirdnyité berendezés alapvetd
feladata a berendezést tépldlé halozati
valtakozofesziiltségbll egyenfesziiltség
eldallitdsa, mégpedig pozitiv és negativ
polaritdssal. Mivel nagyteljesitményl

berendezésrdl van szé, ezért alapkove-
telmény a hél6zatbdl felvett dram szinu-
szos alakja. Ezt a feladatot a berendezés
szabdlyozdja latja el, amely teljesen digi-
tdlis megvaldsitasd, vagyis lényegében
egy programrol beszéliink, amely a sza-
bdlyoz6 mikrokontrollerben miikodik.
A program mukodési vazlata a 3. dbrdn
lathaté. Az attekinthetdség kedvéért nem
targyaljuk a modul feliigyeleti funkcidit,
és csak egy fazis mikodését vizsgdljuk.
A berendezés 4dltal mért és a szabdlyozo-
hoz sziikséges analég jeleket a kon-
trollerben 1év6 tébbcsatornds analdg di-
gitdlis dtalakit6 dtalakitja digitdlisan fel-
dolgozhat6 értékké. A berendezés alap-
feladata a kimeneti fesziiltség megadott
értéken valo tartdsa, szabdlyozdsa terhe-
lés nélkiili és teljes terhelésli tizemben
egyarant. Ezt egy fesziiltségszabdlyozo
végzi, amelynek szabdlyozdsi kore ard-
nyos és — a kimeneti fesziiltség pontossa-
gdnak kovetelménye miatt — integrdlé ta-
gokat tartalmaz. A szabdlyozé felépitése
az alapkovetelményként emlitett szinu-
szos felvett dram miatt kettds, a fesziilt-
ségszabdlyoz6 hibajele az dramszabdlyo-
z6 alapjelét képezi. Mivel a kis torzitasu,
szinusz alaku felvett &ram csak a fesziilt-
ségszabdlyoz6 lassi miikodésével bizto-
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3. dbra: Egyenirdnyito berendezés programjdnak miikodési vdzlata
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sithaté, ezért az dram alapjel-véltozési
sebességét egy szlrd korldtozza. A be-
rendezés kimeneti dramkorldtozdsa az
dram alapjel amplitidéjanak hatdroldsa-
val val6sul meg. A program tartalmaz egy
szinusz jelalakot leiré tdblédzatot, e tabla-
zat értékeivel szorozzuk az emlitett alap-
jelet, igy a tényleges dramszabdlyozo
alapjel mér szinusz alakd lesz. A szinusz
tablazat cimzését, vagyis hogy adott pil-
lanatban melyik elemét haszndljuk fel a
szamitdsndl, 6sszhangba kell hozni a ha-
16zati fesziiltség fazisaval, szinkronizélni
kell ehhez, hiszen a felvett dramnak
nemcsak ,,szinuszosnak” kell lennie, ha-
nem ,egyez6 fazisban” is kell lennie a
hélézati fesziiltséggel. Az dramszabdlyo-
76 lényegében egy hiszterézises kompa-
rator, az dram alapjel , kovetésével” val6-
sul meg a hadlézatbdl felvett dram segitsé-
gével a kimeneti egyenfesziiltség, illetve
egyendram elédllitasa.

Akkumuldatortolté és DC/DC atalakito

Fédramkéri elrendezés

Ez a részegység elhelyezését tekintve egy
szekrényben kapott helyet az egyenira-
nyitéval. Ebbe az dtalakitéba is ugyan-
azok a félvezet6k keriiltek beépitésre,
mint az egyenirdnyitéba. Itt a pozitiv és
negativ oldalon is egy-egy IGBT félhid
kapcsolodik a ,nulla” és a kézbensékori
fesziiltség kozé. Az daramkor felépitése a
4. dbrdn lathat6. A félhidak kozépsé
pontjai csatlakoznak sztir6 dramkorokon
és biztositékon keresztiil az akkumuldtor
telepekhez. A DC/DC konverter kétféle
tizemmaddban mukodik. Halézat taplala-
su lizemben az egyenirdnyité altal el6al-
litott +/-400 V fesziiltségbdl, az IGBT-k
vezérlésével fesziiltségcsokkenté maod-
ban all el6 az akkumulatortelepek tolté-
séhez sziikséges fesziiltség. Az akkumu-
latortelepek névleges fesziiltsége +/-240
V. A hélézati fesziiltség kimaradédsakor
vagy az egyenirdnyité egység esetleges
meghibadsodasakor az IGBT-k megfelel6
vezérlésével fesziiltségnovelé modban az
akkumuldtorok fesziiltségét az inver-
terek muakodtetéséhez sziikséges megfe-
lel6 szintre emeli a rendszer, igy biztosit-
va annak zavartalan tizemét.

A berendezés vezérlése

A berendezés feladata kettds, egyfeldl
toltenie kell az akkumuldtorokat (pozitiv
és negativ fesziiltség) az egyenirdnyito
altal eldallitott pozitiv és negativ egyen-
fesziiltségbdl, masfelél ha az egyenira-
nyité berendezés nem miukodik, vagy
épp nincs halézati fesziiltség, akkor eld
kell 4llitania azt az el6z6ekben emlitett
egyenfesziiltséget az akkumulétorok fe-
sziiltségébdl, ami a rendszer inver-
terének tdpléldsat biztositja. Az akkumu-
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5. dbra: Akkumuldtortdlté és DC/DC dtalakito berendezés programjdnak miikodési vdzlata
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6. dbra: Inverter berendezés fédramkorének felépitése

latorok fesziiltsége kisebb ennél a fe-
sziiltségnél, ezért ez az dtalakité fesziilt-
ségnoveld DC/DC datalakité. A berende-

zés vezérléprogramjdnak blokkvézlata az
5. dbrdn lathaté. Az akkumulétortolts és
a fesziiltségnoveld 4talakité tizemmod
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megvalasztdsa a bemeneti egyenfesziilt-
ség nagysdgatdl fiigg. Ha ez a fesziiltség
nagyobb egy hatdrértéknél, akkor a be-
rendezés akkumuldtort61téd médban mii-
kodik. Ha ez a fesziiltség a hatdrérték ala
csokken, akkor e modul feladata ennek a
fesziiltségnek a fenntartdsa a tovabbiak-
ban, vagyis fesziiltségnovel tizemmad-
ba kapcsol. Mind az akkumuldtorto6ltd,
mind pedig a fesziiltségnoveld szabalyo-
z4si kore ardnyos és integrdlé tagokat
tartalmaz. Ezeket koveti az egyenirdnyito
berendezésnél mar megismert hiszte-
rézises kompardtorral megvaldsitott
dramszabdlyoz6. Az dramkorldtozdst itt
is az dramszabdlyoz6 alapjelének hatéro-
lasa jelenti. A berendezés méri az akku-
muldtor hémérsékletét, és a toltési fe-
sziiltséget ennek megfelel6en korrigdlja.

Inverter

Fodramkori elrendezés

Az inverter féaramkori felépitése hason-
lit az egyenirdnyitéhoz azzal a kiilonb-
séggel, hogy a véltakozé fesziiltségli ki-
meneten egy soros rezgékor taldlhato,
amelynek rezonanciafrekvencidja a f6-
dramkor kapcsoldsi frekvencidja miatt
relativ nagy értékiire lett megvalasztva.
A kimeneti fesziiltség a rezgékor kon-
denzétordn képzddik. Az inverter beren-
dezés szintén ugyanazokat a félvezetéket
tartalmazza, mint a fentebb bemutatott
két részegység, igy az egész rendszert
nézve 6sszesen egyfajta IGBT modul se-
gitségével épiil fel a teljes UPS. Mtikodé-
se nagyban hasonlit az egyenirdnyité
mukoddéséhez, csak az energia az egyen-
fesziiltségli oldalrdl a véltakozé fesziilt-
ségli kapcsok felé dramlik.

A berendezés vezérlése

Az inverter berendezés egy szinuszos jel-
alaku fesziiltséggenerdtor, ezért a miiko-
désének lényege egy fesziiltségszabdlyo-
z6. Az inverter blokksémdja a 7. dbrdn
lathaté. A szinuszos alapjelet egy tdbla-
zat elemeibdl nyerjiik, a tdbldzat cimzése
itt is, mint az egyenirdnyitondl, a hdlézat
fesziiltségéhez van szinkronizdlva azért,
hogy az atkapcsol6 berendezés a rend-
szer kimeneti fesziiltségében 1évé sziinet
vagy szdmottevd hiba nélkiil tudjon val-
tani az inverter és a hdlézat fesziiltsége
kozott. Az igy el6allitott fesziiltség alapjel
és a mindenkori kimeneti fesziiltség pil-
lanatértékének kiilonbsége adja a fe-
sziiltség hibajelet. Ezutdn egy szinthata-
rol6é kovetkezik, amivel a maximalis ki-
meneti dramot korldtozzuk. Az ezutdn
kovetkez6 hibajel-sebességhatdrolé za-
varszlrési célokat szolgdl. Az dramszabd-
lyoz6 itt is a mér jol ismert hiszterézises
dramkomparétor. Az inverter kimeneti
fesziiltségével szemben kovetelmény a

15



L L L
Aarsssm x Wallarma
Eazdndiny e = Karyoriicr =f -
L ; L T L\ "
u X X S Sehaerds bt . .
jirieraial L= [ L 2 [ 3 [ 2 - [Pt | = it o Kzmyowriizr —Seioponbor—8- GIIT———& Sakh
B " "= =
i
X
wipchrinfport
Eariaun Fermma
lagin i
+ Al Fmem b
7. dbra: Inverter berendezés programjdnak miikodési vdzlata
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9. dbra: A vizsgdlo és vizsgdlt berendezések 0sszekitése

nagyon kis értékli egyenfesziiltségti 6sz-
szetevé (jellemzéen 0,1%!). Ezért az
inverter egy egyenfesziiltség-szabdlyoza-
si kort is tartalmaz, a kimeneti fesziiltség
egy nagy id6allandéju (t6bb méasodperc),
alul dteresztd sziirdre kertil, az igy képzo-
dott hibajellel korrigdljuk az alapjelet. Az
inverter modulban is mindegyik fazisnak
kiilén szabdlyozé kontrollere van. A fa-
zishelyzet kotottségét, vagyis a fazisok
kozotti 120 fokos faziskiilonbséget a fel-
tigyeleti kontroller biztositja. A terheld-
dram pillanatértékének egy szorzéval be-
allitott hanyadaval korrigdljuk a fesziilt-
ségszabdlyoz6 alapjelét. Ezzel elérhetd
akdr negativ érték(i kimeneti ellenéllds
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is, amivel példdul egy hosszabb vezeték-
szakaszon létrejovo fesziiltségesés kom-
penzélhaté.

Atkapcsolé

Az aramelldté rendszer dtkapcsolé be-
rendezése a kimenetén folyamatosan
fenntartja a kimeneti fesziiltséget a be-
meneteire kapcsolt hdlézati fesziiltség-
bél vagy az inverter fesziiltségébdl. Hogy
mikor melyikbdl, azt a fesziiltségek folya-
matos elemzésébdl donti el. Ehhez az
elemzéshez a 8. dbrdn lathaté diagramot
hasznélja fel, amelyet a program tdbldzat
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formdjdban tartalmazza. Amennyiben a
kimeneti fesziiltség tranziense elhagyja a
diagramban gorbével hatdrolt teriilet-
részt, akkor az dtkapcsol6 azt a bemene-
ti fesziiltséget kapcsolja a kimenetére a
tovdbbiakban, amelyikkel a kimeneti fe-
sziiltség hibdja megsziintethetd. A kap-
csolds tirisztor kapcsoldkkal torténik.

A rendszer vizsgélata

Az aramelldté rendszer vizsgdlata sordn
sziikség van a rendszer terhelésére, ami a
névleges terhelést, valamint bizonyos
méréseknél a rendszer olyan mértéki
tulterhelését is jelenti, amit a rendszer
egy meghatdrozott ideig elvisel, vagyis
erre tortént a méretezése. Ha meggon-
doljuk, hogy a széban forgé berendezés
milyen névleges teljesitményi, akkor l4t-
hatjuk, hogy terheléses vizsgalat milyen
problémadkat vet fel mind termikus
szempontbdl, mind kéltség szempontja-
bél. Ha a terhelést a rendszerre kapcsolt
terheld ellendlldsokkal kivinndnk meg-
valésitani, akkor a keletkez6 hé elvezeté-
se komoly problémadt jelentene, nem be-
szélve az elhaszndlt villamos energia
koltségérdl. Ezeken tilmenden az induk-
tiv, kapacitiv és nemlinedris terhelés —
amivel a rendszert vizsgélni kell - meg-
valdsitdsa tovdbbi problémadt jelent. Az
emlitett problémdakbdl kovetkezéen a
vizsgdlatra olyan megolddst kell keresni,
ahol a villamos energia egy része vissza-
nyerhet6, illetve nem jelentkezik veszte-
ségként, valamint a vizsgalt rendszer ter-
helddrama elektronikusan szabdlyozha-
t6 mind nagysdgdt, mind fazishelyzetét,
mind pedig hullimformdjat illetéen.

A vizsgal6 berendezés bemutatdsa

A felhaszndlt vizsgdlé berendezés egy
AC/DC és egy DC/AC 4talakitébol 4ll,
amelyek egymadssal és a vizsgdlé beren-
dezéssel a 9. dbrdn lathaté médon van-
nak Osszekapcsolva. A vizsgdland6 be-
rendezés terhelésként az AC/DC atalaki-
tot ,latja”, amely hasonl6an mtikodik a
mdr kordbban bemutatott egyenirdnyité
modulhoz. A kiilonbség az, hogy itt a fel-
vett dram alakja nemcsak szinuszos le-
het, hanem vélaszthatéan meghatéro-
zott hosszisdgu tranziens, amelynek
kezdete bedllithato, tovdbbd nemlinedris
(hagyomdnyosan didda-ellendllds és
kondenzator kombindaciéjaval eléallitott
terhel6 aramkor) jelalak. Erre példat a
10. dbrdn lathatunk, ahol a mikédtetd
programban elhelyezett dram jelalakot
leir¢ tabldzat grafikus dbrazoldsat lathat-
juk. Az igy eldéllitott egyenfesziiltséget a
mdsodik DC/AC 4talakité 50 Hz frekven-
cidju haromfézisu fesziiltséggé alakitja,
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12. dbra: Vizsgdlo berendezés egyenirdnyité modul-program miikddési vdzlata

ami visszakeriil a vizsgdland6 rendszer
bemenetére. Ugyancsak erre a pontra
csatlakozik a halézat. Ezzel az elrende-
zéssel elérhetjiik, hogy a terheléses vizs-
gélat teljesitményigénye mindossze any-
nyi, amennyi a vizsgalando rendszer és a
két méréshez felhaszndlt dtalakito vesz-
teségi teljesitménye. Figyelembe véve,
hogy mind az 4talakiték, mind pedig a
vizsgdlt rendszer hatdsfoka 95% koriili
érték, ez igen kedvezd.

A vizsgdl6 berendezés f6aramkori
elrendezése

A berendezés két egységbdl all, amelyek
ugyanolyan pdart alkotnak, mint a vizsgalt
UPS rendszer egyenirdnyité és inverter
egységei. Az egyenirdnyité bemenetére
kapcsolédik az UPS kimenete. Az egyen-
irdnyit6é az UPS rendszert a szabdlyozé-
kore éltal meghatarozott alakd és fazis-
helyzetti é&llandésult vagy tranziens

XVIII. évfolyam, 1. szam

drammal terheli. Az igy felvett energia
megemeli az egyenirdnyité kimeneti fe-
sziiltségét. A terheld berendezés inverter
egysége a kimenetén szinuszos dramot
elédllitva szintén dramgenerdtoros mé-
don tdpldlja vissza az energidt arra a
pontra, ahol az UPS rendszer egyenira-
nyitéja kapcsolédik a hdlézatra. A vissza-
tapldlt dram értékét a kdozbensdkori fe-
sziiltség egyensilya hatdrozza meg.
A csomoéponti térvény miatt ezen a pon-
ton az UPS egyenirdnyitéja 4ltal felvett és
a terhel6 berendezés invertere altal visz-
szatdplélt dramok kiilonbsége lesz a ha-
16zatbdl felvett dram. A hédl6zatbdl felvett
teljesitmény az 6t részegység veszteségi
teljesitményével egyezé.

A vizsgdl6 berendezés vezérlése

Egyenirdnyito

A vizsgdl6 berendezés egyenirdnyitéja
szintén a mdr bemutatott vezérl6dram-
kort tartalmazza, miikédteté programja-
nak mukodési vazlata pedig a 12. dbrdn
lathat6. Az elve egy d&ramgenerator, ami a
hélézatbdl, illetve a vizsgélt berendezés-
bl felvett d&ramot hatdrozza meg. A jel-
alak véltoztathato, illetve egy tdbldzatbol
valaszthatd, ezeket a jelalak tdblazatokat
a miikédteté program tartalmazza. Ter-
mészetesen hdromfazisi berendezésrél
van sz0, itt az egyszertiség kedvéért csak
egy fazis miikodését mutatjuk be, a kiva-
lasztott jelalakok fazisonként akar eltérd-
ek is lehetnek. A jelalak tablazat, vagyis a
terhel6dram szinkronizédldsa a vizsgdlt
berendezés kimeneti fesziiltségéhez tor-
ténik. Az egyenirdnyito pozitiv és negativ
egyenfesziiltséget 4llit el6. Ha a kimeneti
fesziiltség tullép egy meghatdrozott érté-
ket, amit egy kompardtor vizsgdl, akkor a
teljesitmény félvezet6k (IGBT) vezérlése
tiltdsra kertil.

Inverter

A vizsgdloberendezés invertere egy szi-
nuszos jelalaku dramgenerdtor, amely
egy fesziiltségszabdlyozo kir részét képezi.
Mint az a 13. dbrdbdl lathatd, a fesziilt-
ségszabdlyoz6 az inverter bemeneti fe-
sziiltségét szabdlyozza, és az dramgene-
rétor dramdba avatkozik be, vagyis anndl
nagyobb lesz az &ramgenerdtor kimeneti
drama, minél nagyobb az inverter beme-
neti fesziiltsége. Az inverter maximalis
kimend dramat a fesziiltségszabdlyozé
kor hibajelének hatéroldsédval 4llitjuk be.
Az ezt kovet6 hibajel véltozasi sebesség
hatérol6 zavarsziirési célokat szolgdl, az
50 Hz frekvencidju szinuszos dram alap-
jel véltozdsi sebességét nem korldtozza,
de a nagyobb frekvencidju 6sszetevoket
kisziri.
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nak, mintha a terhelést passziv elemek-
kel, terheld ellendllasokkal valésitandnk
meg, és igy az energidt teljes egészében
hévé alakitandnk. Ez a vizsgdlt rendszer

R
‘Tﬁ"’| hatésfokat is figyelembe véve kb. 270 kW!
L Ezzel szemben az energia a vizsgdlt rend-
Y v

szer bemenetére torténd visszatdpldldsa-
val az Osszes veszteség, ami a vizsgalt
rendszerben és az atalakitékban képzé-
dik, kb. 45 kW. Tovébbi el6ny, hogy a ter-
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13. dbra: Vizsgdlo berendezés inverter modul-program miikédési vdzlata

A terhelésként hasznalt két egység
egyiittmtikodése

A két berendezés szabdlyzokorének pa-
ramétereit Ugy allitottuk be, hogy egyet-
len kézi beavatkozé szervvel lehessen &l-
litani a terhelés nagysdgéat. Ezt ugy értiik
el, hogy a két egység egyenfesziiltség-
szabdlyzékorének alapjelét nem egyfor-
ma értékire valasztottuk. Az inverter ala-
csonyabb bemeneti fesziiltségértékre
szabdlyoz, de az aramkorldtja a névleges
terhel6dram. Ilyen médon az egyenira-
nyito egység dramkorlatjdnak bedallitdsa-
val kontrolldlhatjuk a felvett energia
meértékét, és ek6zben a rendszerben vé-
gig megmarad a teljesitmény-egyensuly.
Ebben a mtkddési médban az egyenira-
nyité mindig dramkorldtozott tarto-
mdnyban van, a fentebb emlitett kézi
beavatkoz6 szerv egy potenciométer,
amellyel ezt az d&ramkorlatot lehet dllitani.
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hel6aram jelalakja szinte tetszélegesen
véalaszthatd, vagyis a valésdgban el6for-
dulé valamennyi terhelési tizemmadd
modellezhet6: kapacitiv, induktiv, nem-
linedris stb.

A vizsgdlati médszer el6nyei

A mérési elrendezés elemeinek hatadsfok
vizsgdlatabdl beldthatd, hogy a terhelé-
ses mérés energiaigénye a toredéke an-

Szakmai lektor:
Molndr Kéroly fejlesztési igazgato,
Powerquattro Zrt.

Leistungsstarkes unterbrechungsfreies Stromversorgungssystem von PowerQuattro
Der Artikel stellt ein neu entwickeltes leistungsstarkes unterbrechungsfreies
Stromversorgungssystem dar, wobei ist eine grundsitzliche Anforderung die statische
und dynamische Genauigkeit der Ausgangsspannung. Dabei wurde es den Anstand
die Verlasslichkeitsanforderungen und die Gesichtspunkte der unbeaufsichtigten
Funktion beobachtet. Der Artikel stellt die Systembelastungspriifmethoden dar,
welche wegen der Systemhochausgangsleistung notig war.

Uninterrupted heavy-current power supply system developed by PowerQuattro
This abstract presents a short description of a new generation UPS system. Primary
requirement against this system is the static and dynamic precision of the output volt-
age. Beside that, it was a main aim during the designing process to create a UPS that is
reliable and doesn’t need constant monitoring by personnel. This paper describes test
method under nominal load condition which was difficult task due to the high power
rating of the system.
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